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Rio de Janeiro, 18 de novembro de 2022
Master Project Engineering em Estruturas de A¢o e concreto

Ementas:

Alvenaria Estrutural - Projeto e Execucéao (25 horas): Introducao e Histérico da Alvenaria Estrutural: Introducao e
historico da Alvenaria estrutural. Definig6es, Classificacdes e Estudo dos Materiais: Classificacdes da Alvenaria
Estrutural; Forcas Atuantes; Blocos de Concreto e Ceramicos; Materiais; Argamassas; Graute; dosagem; Primas;
Acgos. Modulagéo das Paredes: Modulagéo das Paredes de Alvenaria Estrutural. Comportamento Estrutural: Fluxo de
forcas; Flexado, Chapas; Efeito de arco; Flambagem das paredes; Juncao parede-laje; Pilares; Compressao axial;
Tensdes nas paredes. Flexdo Composta da Resisténcia dos Materiais: Flexdo composta; Flexdo com tracéo;
Diagramas de tensdes; Compressao excéntrica; Flexo-compressao; Nucleo Central de Inércia — NCI; Flexo-
compresséo de paredes estruturais. Prescricdes Construtivas: Execuc¢do, Equipamentos, Marcagéo das paredes;
Elevacéo das paredes; Aberturas das portas; Instalacdes prediais embutidas nas paredes; Shafts. Patologias:
Fissuras devido a deslocamentos horizontais; Fissuras devido a deformacao vertical; Fissuras devido a deformacgao
da laje; Fissuras devido a rotagdo da parede em relagéo a fundacéo; Fissuras devido as solicitacdes tangenciais em
ambas as dire¢cdes; Rupturas devido a n&o obediéncia ao projeto. Estado Limite Ultimo e Estado Limite de Servigos:
Estados limites, Estado Limite Ultimo (E.L.U.), Estado Limite de Servigos (E.L.S.), Valores das acdes; A¢bes
permanentes diretas e indiretas; A¢des variaves e excepcionais; Desaprumo; Combinac¢des Ultimas; Propriedades
mecanicas; Coeficiente de ponderacao; Resisténcia a compressédo; Compresséo na flexdo; Tracdo na flexao;
Cisalhamento entre paredes e horizontal; Aderéncia; Vigas; Disperséo de acdes verticais; Tensdes de contato; Flexdo
e Compressao; Diafragmas; Lajes; Altura efetiva; indice de esbeltez; Contraventamento; Cortes nas paredes;
Deslocamentos; Compresséo axial; Flexdo composta reta; Flexdo composta obliqua; Momento de 22 ordem,
Disposic¢des construtivas, Armaduras; Flexao simples; Hipdteses bésicas; Dominios; Flexdo pura, Forga cortante,
Armaduras, Aderéncia. Juntas de Dilatagédo: Juntas de dilatagdo; Calculo das juntas. Projeto Final.

Anélise e Recuperacédo de Estruturas de Concreto (35 horas): Concreto: Histdrico; Tipos de concreto; Concreto
convencional; Concreto bombeavel; Concreto armado; Concreto protendido; Concreto auto adensavel; Concreto de
alta resisténcia; Concreto leve; Concreto pesado. Composicao do concreto: Cimento; Definicdes, utilidade e historico;
Composicédo do cimento Portland; Normas técnicas e controle de qualidade do cimento; Principais tipos de cimento
Portland; Cimentos Portland comuns e compostos; Cimentos Portland de alto forno; Cimentos Portland pozolanicos;
Cimentos Portland de alta resisténcia inicial; Cimentos Portland resistente aos sulfatos; Cimento Portland branco;
Cimentos Portland de baixo calor de hidratacdo; Cimentos Portland para pocos petroliferos; Influéncia dos tipos de
cimento nas argamassas e concretos; Uso dos diversos tipos de cimento em varias aplicagdes; Estocagem de
cimento. Brita: Tipos de brita e aplicagdes; A brita e suas granulometrias; Substancias nocivas; Principais utiliza¢des.
Areia: Generalidades; Substancias nocivas. Principais utilizagbes dos agregados. Agregados para concretos
poliméricos. Fator agua-cimento: Quantidade ideal de 4gua na preparacao do concreto; Problemas devidos a falta de
controle da agua; Equipamentos; A curva de Abrams; Controle da cura; Qualidade da 4gua; Funcdes da pasta
cimento-agua - influéncia nas propriedades do concreto: Generalidades; Trabalhabilidade; Porosidade;
Permeabilidade; Resisténcia a compresséo; Durabilidade. Aditivos para o concreto: Aditivo redutor de 4gua; Efeito de
um aditivo plastificante; Aditivo incorporador de ar; Aditivos modificadores de tempo de pega; Aditivos aceleradores de
resisténcia; Aditivos hidrofugantes e impermeabilizantes; Calculo da dosagem do aditivo sobre o cimento; Para
determinar a dosagem em massa; Para determinar a dosagem em volume. Resisténcia média do concreto em fungéo
do fator agua-cimento. Relacao fck/fc admitindo-se cura imida em temperatura de 21 °C a 30°C. Propriedades
mecanicas do concreto; Resisténcia a compressado; Resisténcia a tracdo. Modulo de elasticidade - diagrama tensao -
deformacéo. Coeficiente de Poison. Estados multiplo de tensédo. Estrutura interna do concreto. Deformacdes no
concreto: Deformacéo imediata; Deformacéo lenta; Retracéo - abordagem preliminar; Variacdo de temperatura. Aco:
Acos de armadura passiva; Diametros e se¢des transversais; Fios e barras; Massa especifica; Coeficiente de
dilatacao térmica; Mddulo de elasticidade; Diagrama tenséo - deformagéo; Caracteristicas de ductilidade;
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Soldabilidade; Acos de armadura ativa; Classificacéo; Massa especifica; Coeficiente de dilatacédo térmica; Modulo de
elasticidade; Diagrama tensao - deformagao; Caracteristicas de dutilidade; Relaxagdo; Informacdes complementares:
Sobre as armaduras suplementares; Sobre as armaduras protendidas. Conceito de Esforco e de Recalque Diferencial;
Generalidades; Conceito de esforco; Conceito de recalque diferencial. Concreto Armado: Generalidades; Concreto
armado convencional; Vantagens e desvantagens; Fissuracao - abordagem preliminar. Concreto armado e protendido:
Conceito; Sistemas de aplicacdo de protensdo. Controle do Projeto e da Execucédo de Obras de Concreto: A
importancia do acervo técnico; Controle de prazos; Controle de custos; Controle de produtividade; Controle de perdas;
Controle de qualidade. Durabilidade e Vida Util das Estruturas de Concreto: Vida util de projeto; Vida (til de servico;
Vida (til dltima ou total; Vida util residual; Mecanismos de envelhecimento e deterioracdo; Mecanismos
preponderantes de deterioragéo relativos ao concreto; Mecanismos preponderantes de deteriora¢éo relativos ao
concreto; Mecanismos de deterioragdo da estrutura propriamente dita; Classificacdo da agressividade do meio
ambiente; Relacdo com o mar; Tecnologia a favor da durabilidade; Concreto protendido x concreto armado. Patologia
em Estruturas De Concreto: Generalidades; Fissuracao; Fissuras por flex@o; Fissuras por compressao; Fissuras
provenientes de formas e escoras; Fissuras horizontais nos pilares; Mecanismo de retracao do concreto; Corroséo da
armadura; Generalidades; Mecanismo de corroséo das armaduras; Prote¢do dos agos contra a corroséo; Pintura;
Impermeabilizacdo; Patologias em alvenarias e revestimentos; Patologias em lajes; Patologias em vigas; Patologias
em Pilares; Patologias em fundagdes. Inspec¢édo, Diagndstico e Prognéstico em Estruturas de Concreto Armado:
Inspecao preliminar; Fichas de avaliagdo; Exame visual da estrutura; Ensaios no concreto; Ensaios na armadura;
Diagnéstico; Prognéstico. Coletanea De Casos De Fissuras - Professor Eduardo Thomaz. Falhas De Projeto e Falhas
No Planejamento da Excugdo da Obra: Generalidades; Algumas falhas comuns; Prescrigbes normativas. Falhas De
Execucédo: Generalidades; Algumas falhas comuns. Danos Em Estruturas Devidas Ao Fogo: Generalidades; Inspecdo
visual - coloracdo dos residuos; Ensaios preliminares; Cravacao de pinos; Ultrason. Obras Antigas: Generalidades.
Estudos Geotécnicos: Generalidades - a importancia da geotecnia; Prospec¢do em solo - SPT; Relatério definitivo;
Rochas. Tipos De Fundacgéo Na Constru¢do Civil: Fundacgdes rasas: Blocos. Sapatas: Sapatas associadas; Radier.
Fundagbes Profundas: Tubuldes; Tubuldes a céu aberto; Tubuldes a ar comprimido. Caixdes. Estacas: Estacas
Franki; Estacas Strauss; Estacas escavadas mecanicamente com trado helicoidal; Estacas tipo hélice continua;
Estacas pre moldadas; Estacas de madeira; Estacas metalicas; Estacas mega; Estacas injetadas; Estacas raiz. Micro
estacas. Critérios para escolha das estacas. Muros De Arrimo: Tipos de muros de arrimo; Muros de gravidade ou de
peso; Muros de concreto armado - flexdo; Muros de concreto protendido - atirantados; Muros de alvenaria; Muros de
concreto ciclopico; Muros de gabido; Muros de saco - solo cimento; Muro de pneus; Cuidados na execugdo de muros.
Reforco De Estruturas De Concreto Armado: Generalidades. Fibra de carbono. Consolidagdo de informacdes que
envolvem necessidade de recuperacédo ou reforco de estruturas de concreto: Cargas externas; Deterioragcédo do
concreto; Tens@es térmicas; Deformacao por retracdo ou fluéncia; Desgaste por abrasado, erosao; Efeitos de altas
temperaturas sobre o concreto; Causas quimicas; Corrosdo das armaduras no concreto armado; Trincas e fissuras.
Sisteméatica empregada na execucao de recuperacao de estruturas. Preparacéo de superficie de concreto:
Generalidades; Apicoamento; Jateamento de ar; Jateamento de 4gua com baixa pressao; Jateamento de 4gua com
alta pressdo; Remocéo de concreto - condi¢gbes gerais; Remocdes superficiais externas; Remocgdes superficiais
internas; Corte de concreto degradado; Reformas profundas - intervencdo de demolicdo; Demoli¢es parciais;
Demolig8es totais; Protecédo da superficie do concreto. Lajes, Vigas, Pilares, Fundagcbes e Recuperagdo: Recuperacao
ou reforco de lajes; Deformacéo excessiva. Oxidacdo das armaduras: Puncéo; Materiais para o reforco. Recuperacgéo
ou reforco de vigas: Deformacéo excessiva; Oxidacdo das armaduras; Materiais para o reforco. Recuperacdo ou
reforco de pilares: Oxidacdo das armaduras; Desagregacdo do concreto; Encamisamento; Materiais para o reforco.
Recuperacao ou refor¢o de fundacgdes: Fundacdes diretas; Uso de estacas mega. Acidentes Em Estruturas De
Concreto Armado; Exemplos.

Armadura para Concreto - Detalhamento, Fabricagdo e Montagem (25 horas): Desenho técnico: Tipos, dimensfes
e preenchimento. Detalhamento de armadura para: Pilares: em formato de |, H, cilindricos, retangulares, etc; Lajes:
comum, nervurada, cogumelo, alveolar e pré-moldadas. Rebaixos e aberturas em lajes; Vigas: normais, invertidas,
horizontais, isostaticas, continuas, balancos; Fundacgéo direta: blocos, vigas-baldrame, sapata, radier, cinta, broca,
estaca, tubuldo; outros elementos: diagonais, consolos, paredes e escadas, dente gerber. Segundo NBR 6118/2014.
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BIM - Building Information Modeling (10 horas): Introducao: O que é BIM?; Vantagens do BIM; Mudancas nos
processos de colaboragéo entre empresas; Softwares e ferramentas BIM no Brasil. Entendendo o BIM: A colaboragéo;
Metodologias de colaboracéo; BIM Mandate; O modelo; LOD e LOI; A normatizacdo. As consideracdes do BIM: BIM
vs 3D vs 2D; Evolucéo do BIM; Tipos de BIM. Interoperabilidade e BIM: IFC (Industry Class Foundation); Arquitetura
IFC; OPENBIM; Compatibilidade de formatos. Projeto BIM: Utilizacdo do BIM Mundo; Utilizacdo do BIM no Brasil; O
futuro do BIM; Apresentacao de projeto interdisciplinar BIM; Cases de sucesso.

Concreto Armado - Projeto e Dimensionamento (60 horas): Parte | - Critérios de seguranca; Projeto: Concepgéo e
célculo; Estados limites: Definicdo e classificagdo; Acdes e suas combinacdes; Resisténcia dos materiais:
Caracteristicas de célculo; Principios de verificagdo de célculo. Parte Il - Concreto Armado: Dados referentes ao
concreto; Dados referentes ao aco. Vigas: Estado limite tltimo de resisténcia a flex@o; Estado limite Gltimo de
resisténcia ao cisalhamento; Estado limite Gltimo de resisténcia a tor¢céo; Estado limite de fissuragéo; Estado limite de
deformacédo; Exemplos completos de lajes maci¢cas apoiadas em vigas. Lajes: Andlise eléstica; Analise plastica;
Fissuracdo; Deformacéo; Exemplos completos de lajes apoiadas e planas. Pilares: Estruturas de nés deslocéaveis;
Estruturas de nos fixos; Pilar isolado: Excentricidades, fluéncia; Pilar padrdo; Exemplos completos de projetos de
pilares. Parte lll - Fundacdes: Conceitos e premissas bésicas, verificacdo de estabilidade, dimensionamento estrutural
de fundacdes isoladas e associadas, blocos de fundacdes, sapatas centradas e excéntricas, vigas de equilibrio e
blocos de coroamento de estacas. Consolos Curtos: Conceituagéo, dimensionamento e verificagbes. Escadas: Tipos,
cargas, esfor¢os solicitantes e dimensionamento. Reservatorios e Viga-paredes: Tipos, cargas atuantes e esfor¢cos
solicitantes e dimensionamento. Muros de Arrimo: Tipos, cargas atuantes e esforgos solicitantes e dimensionamento.
Exemplos detalhados de projetos. Segundo a ABNT NBR 6118:2014.

Concreto Protendido - Projeto e Dimensionamento (25 horas): Concreto protendido Dados referentes ao concreto:
Estudo avancado da fluéncia e retracdo. Dados referentes ao Aco do protensdo. Dados referentes a protensao:
Modos de protenséo: Pré e Pos tensdo; Perdas de protenséo; Efeito da protensédo no célculo. Vigas: Estado limite
ultimo: Momento resistente de calculo; Estado limite de servigo: Fissuragdo e deformacao; Exemplos completos de
vigas hi-apoiadas com pré e pds tensdo; Exemplos completos de viga continua com pés tensdo. Lajes: Calculo de
lajes planas: Aproximado e por elementos finitos; Puncionamento; Exemplo completo de projeto de laje plana com
protensdo nao aderente. Pré-requisito: Curso de Concreto Armado ou conhecimento equivalente.

Estruturas de Aco - Projeto e Dimensionamento (40 horas): Introducdo as estruturas metalicas; Sistemas
estruturais em aco; No¢cBes de comportamento estrutural sob acéo de variados tipos de carregamentos; Principais
propriedades dos acos; Tipos de agos estruturais; Produtos siderurgicos estruturais; Relag6es de custos entre os tipos
de acos estruturais; Seguranca e Estados Limites; Barras submetidas a Tracdo; Barras submetidas a Compressao;
Barras submetidas a Momento Fletor; Barras submetidas a Forca Cortante; Barras submetidas a Combinacao de
Esforgos; Elementos submetidos a Forgas Localizadas: Flexdo Local da Mesa, Escoamento Local da Alma,
Enrugamento da Alma, Flambagem Lateral da Alma, Flambagem da Alma por Compresséao, Cisalhamento do Painel
de Alma; Furos em vigas; Condi¢bes de dimensionamento; Critérios de projeto; Exercicios de aplicagdo. Introducao as
Ligacdes: LigacOes Parafusadas e Liga¢gbes Soldadas; Liga¢cdes com conectores e elementos de ligacéo; Ligacdes
soldadas; Processos de soldagem; Tipos e simbologia de soldas; Projeto Final: Dimensionamento das vigas, colunas
e contraventamentos de um Edificio de 4 pavimentos.

Estruturas de Aco: Perfis Formados a Frio e Steel Frame - Projeto e Dimensionamento (40 horas): Introdugdo as
Estruturas de Aco com Perfis Formados a Frio; Fabricacao do aco e de perfis; Materiais e propriedades dos acos;
Principais tipos de perfis conforme norma ABNT NBR 6355; Seguranca em estruturas e estados-limites; A¢des em
estruturas; Condi¢bes gerais para o dimensionamento das barras; Instabilidade global, local e distorcional; Barras
submetidas a forca axial de tracdo; Barras submetidas a forca axial de compresséo; Barras submetidas a flexao
simples; Barras submetidas a flexdo composta; Condicdes especificas para o dimensionamento de ligacdes; Ligacdes
soldadas; LigagOes parafusadas; Sistema light steel framing; Dimensionamento de um edificio industrial.

Estruturas de Concreto com Eberick - Langamento, Dimensionamento e Andlise Estrutural (20 horas):
Introducdo: Demonstracdo do software; Configuracdes iniciais do software para dimensionamento. Criacéo do projeto:
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Apresentacao do projeto exemplo; Preparacao da arquitetura; Criacéo de niveis e pavimentos; Langamento da
arquitetura ao Eberick. Lancamento da estrutura: Langcamento do pavimento baldrame / fundacdes; Pilares de
Fundacao; Vigas de Fundacéo. Lancamento do Pavimento tipo; Pilares; Vigas; Lajes. Lancamento dos pavimentos
intermediarios para escadas: Pilares; Vigas; Patamares; Lances. Lancamento do pavimento cobertura: Pilares; Vigas;
Lajes. Lancamento do pavimento reservatério: Pilares; Vigas; Lajes. Langcamento do pavimento cobertura do
reservatorio: Pilares; Andlise da estrutura: Processo de calculo; Analise da estrutura; Saida de resultados;
Visualizacdo do pértico; Pértico 3D. Dimensionamento e detalhamento: Lajes; Vigas; Escadas; Pilares; Fundacdes.
Finalizacdo do Projeto: Plantas de formas; Plantas de locacdo de cargas; Geragéo de pranchas; Configuracéo e
otimizacdo de pranchas; Importacédo para o CAD; Impressao e plotagem de pranchas. Desenvolvimento de um projeto
de Edificio de 5 andares ao longo do curso.

Estruturas de Concreto com TQS - Langcamento, Dimensionamento e Analise Estrutural (15 horas): Concepgao
estrutural: Criacdo do edificio com dados gerais do edificio e dos pavimentos; Arquitetura como referéncia externa;
Lancamento de vigas pilares, lajes, sapatas e cargas. Andlise estrutural: Processamento Global do projeto;
Visualizagdo do portico espacial; Visualizagao das grelhas dos pavimentos. Dimensionamento, detalhamento e
Desenho: Andlise das armaduras de lajes, vigas, pilares e sapatas. Emissao de plantas: Configuracdo de plotters;
Edicdo de plantas; Plotagem em plotter.

F6rmas e Escoramentos Metélicos - Projeto e Dimensionamento (15 horas): Introdug&o: Defini¢cdo, Importancia e
cuidado das férmas e escoramentos para a estrutura de concreto. Aplicacdes: Exemplos de uso pratico. Sistemas de
férmas existentes: Formas modulares de aco e aluminio: [leves, intermediérias, pesadas (40-60-90 kN/m2);
Movimentacdo: manual, mecénica, gruas e guindastes x peso da férma; Produtividade - kg/homem/hora.
Componentes do Sistema: Painel; Grampos; Ancoragem; Aprumadores; Alinhamentos; Acessos; Cuidados adicionais
- Alinhamento das bases e complementos de madeira. Sistemas de Escoramentos: Escoramentos de aco x aluminio -
Leve e Pesado; Movimentacdo mecénica x manual; Produtividade - kg’/homem/hora. Componentes do sistema:
Escoras: Tipos e Capacidades; Quadros e Postes - Capacidades; Cruzetas; Diagonais; Bases e forcados fixas e
regulaveis - Capacidades; Perfis C, W e H20 - Vigamento principal e secundario; Tubos de contraventamento;
Bracadeiras fixas e moveis. Dimensionamento de Férmas: Normas e pontos principais da norma-Férma; Conceito de
empuxo; Calculo da pressao atuante na forma pela NBR 15.695-Classes de concreto; Escolha do melhor sistema
baseado no empuxo de projeto - Relagéo custo x beneficio e acabamento; Calculo da carga na ancoragem. Projeto
(Estudo de Caso): Distribui¢do dos painéis na estrutura de concreto; Distribuicdo dos acessorios - grampos,
ancoragem, aprumadores, alinhamento; Indicagédo de acessos; Representacao grafica final e interpretacdo do projeto
(planta, corte e detalhamento). Dimensionamento de Escoramento: Tipos: Predial e Infraestrutura; Normas e pontos
principais da norma-Escoramento; Célculo de cargas atuantes - peso de lajes e vigas; Calculo do espacamento
maximo dos perfis secundarios; Calculo do comprimento méaximo dos perfis secundarios; Calculo do espacamento
maximo do perfil principal; Calculo do comprimento méaximo dos perfis principais; Célculo da carga no poste; Calculo
do contraventamento; Carga na base x tensé@o no solo; Calculo de trelicas para pontes; Representacgéo grafica final e
interpretacdo do projeto (planta, corte e detalhamento).

Pavimentos Rigidos e Pisos Industriais de Concreto (10 horas): A importancia dos pavimentos rigidos e dos pisos
industriais em concreto em obras; Ciclo de vida dos pavimentos rigidos e pisos industriais de concreto; Analise e
caracterizagdo do subleito para receber os pavimentos rigidos e os pisos industriais de concreto; Requisitos e
critérios a serem considerados no projeto executivo dos pavimentos rigidos e pisos industriais de concreto: tipos de
concreto e tipos de armadura; A caracteriza¢do do concreto seus materiais, propriedades nos estados fresco e
endurecido, dosagem,recebimento,controle e aceitacdo quando do uso em pavimentos rigidos e pisos industriais de
concreto; Qualificacdo da concreteira para fornecimento do concreto para execucao de pavimentos rigidos e pisos
industriais de concreto; Juntas: importancia, tipos, execucédo e selagem; Cuidados durante a fase de execucédo do
concreto: langcamento, polimento ou acabamento superficial, serragem das juntas e cura; Tratamentos superficiais do
concreto por meio de "endurecedores de superficies”, "salgamentos" e sistemas especiais de pinturas; Patologias
mais comuns: como evita-las e como trata—las. Pre-Requisitos: Concreto Armado - Projeto e Dimensionamento e
Terraplenagem - Projeto e Execuc¢éo ou conhecimento equivalente.
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Pontes de Concreto - Projeto, Dimensionamento e Métodos Construtivos (20 horas): Projeto e Dimensionamento:
Pontes em Concreto Armado - Isostaticas; Classificagao das pontes; Planta e cortes da ponte; Forcas atuantes nas
pontes (cargas permanentes); Cargas moveis; Linha de influéncia das forcas cortantes; Linha de influéncia dos
momentos de flexdo; Impacto vertical; Envoltéria das solicitacdes de servi¢co. Forcas acidentais ou adicionais:
Frenagem ou aceleracao; Variacdo de temperatura; Vento; Retracdo do concreto; Impacto lateral; Forca centrifuga;
Protenséo; Atrito nos apoios; Recalque de apoio; Empuxo de terra ou agua; Forca no guarda-corpo; Forca no guarda-
rodas; Pressfes causadas pela agua nos pilares; Impacto nos pilares; Forcas de construcdo; Dimensionamento das
vigas principais; Célculo da armadura de forca cortante; Dimensionamento de vigas a forca cortante; Disposicao da
armadura de flexdo; Fadiga. Célculo das transversinas: Transversina intermediaria; Transversina de apoio; Célculo
dos encontros, cortinas e laje de aproximacgao. Calculo das lajes (tabelas de Riisch): Laje central do balanco; Laje
central da ponte; Laje em balang¢o; Conceitos basicos de fundac¢des; Dimensionamento do pilar, viga de travamento;
Dimensionamento do pilar; Pilar P2; Célculo das vigas de travamento; Detalhe de armacé&o. Apoio de elastbmeros
(neoprene): Aparelhos de apoio; Comportamento & compressédo; Comportamento a forgas horizontais;
Comportamento a rotacéo; Verificacdo a esbeltez e espessura minima; Levantamento das bordas do aparelho;
Escorregamento; Espessura das chapas metalicas; Deformabilidade; Dimensionamento de aparelho de apoio de
elastébmero fretado; Projeto Final. Métodos Construtivos: Estruturas moldadas in loco: Tabuleiros com duas ou mais
vigas: Concepcéao estrutural; Escoramento; Execuc¢édo. Vigas caixdo: Se¢do monocelular; Se¢bes multicelulares.
Pontes em laje. Estrutura em vigas pré-moldadas de concreto protendido: Concepcao estrutural; Fabricacéo;
Transporte; Montagem. Pontes em Balancos Sucessivos: Concepcéao estrutural; Fabricagdo das aduelas in loco ou
pré-moldada; Langcamento das aduelas; Protenséo. Pontes Estaiadas: Concepcao estrutural; Tipos de Pilones; Tipos
de se¢0es transversais; Tirantes e fixadores.
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